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SCHIRMER-Ingenieurgeselischaft mbH, Jorg-Syriin-Str. 6567, 89081 Uim

Stadt Munderkingen
Marktstralle 7
89597 Munderkingen

Ihr Zeichen: - Az. 23456 Ulm, den 23.01.2024

Niederschlagswasserbeseitigung in Munderkingen, Christian-Necker-Stralle
Baugrundbeurteilung und hydrogeologische Beratung

Bericht

1. Vorgang

In Munderkingen, Christian-Necker-Strafle ist die ErschlieBung einer Gewerbe-
flache geplant. Das dabei anfallende Niederschlagswasser soll méglichst wieder
versickert werden (,Naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung®).

Zur Klarung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse im betreffenden Bereich
wurde die Ingenieurgesellschaft SCHIRMER beauftragt, eine geotechnisch-
hydrogeologische Untersuchung durchzufithren und zur Méglichkeit einer Ver-
sickerung von Niederschlagswasser nach dem DWA-Regelwerk Stellung zu
nehmen.

Far die Gelandearbeiten und zur Erstellung des Berichts stand unter anderem ein
Bebauungsplan, Mafstab 1:2.000, vom 21.09.2023 zur Verflgung.
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2. Untersuchungsumfang

Zur Erkundung des Baugrundes wurden am 16.01.2024 sechs Schirfgruben
(SCH 1 bis 6) mit Tiefen zwischen 1,9 m und 4,0 m angelegt. Die Endtiefen von
SCH 2, 4 und 5 ergaben sich aus felsigen Schichten, die im kleinen Aufschluss
nicht weiter geldst werden konnten. Im Zuge des Schirfaushubs erfolgte durch
unsere Sachbearbeiterin eine Ansprache der angetroffenen Bodenarten und eine
Beschreibung nach DIN EN ISO 14688-1.

In den Schurfgruben SCH 1, 2, 4, 5 und 6 fanden darlber hinaus Versicker-
ungsversuche (Pilot-Anlagen) statt. Mit den daraus gewonnenen Messwerten
wurde die Durchldssigkeit des Untergrundes errechnet.

Die Untersuchungsstellen wurden der Lage nach eingemessen. |hre Ansatzpunkte
gehen aus der Anlage 1 hervor.

Die Ergebnisse der Bodenaufnahme sind unter Beachtung von DIN 4023 in Form
von Schichtprofilen in der Anlage 2 enthalten.

3. Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

Das untersuchte Areal liegt am Siidrand der Schwébischen Alb am Ubergang
eines Molassebeckens und ist insbesondere von Béden der geologischen
Einheiten ,Léssfiihrende FlieBerde” und ,Holozidne Abschwemmmassen®
(Decklehme) gepragt. Die Schichten werden von Weilljura-Kalken des Oberen
Massenkalks bzw. von Ablagerungen der Unteren StiRwassermolasse unterlagert.
Aufgrund der lebhaft variierenden Ablagerungsverhédltnisse sind die
Molassesedimente uneinheitlich zusammengesetzt und i.d.R. nicht horizont-
bestdndig. Es handelt sich hierbei um Mergel (Molassemergel) und bereichsweise
Sande (Molassesande), im unteren Teil liegt lokal StiBRwasserkalkstein vor.
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Im Einzelnen ergibt sich nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen der
nachfolgend beschriebene Schichtenaufbau (siehe Anlage 2.2).

Zunachst lag bei allen Aufschliissen eine 0,1 m bis 0,3 m maéchtige Mutter-
bodenschicht (Ackerkrume) vor.

Darunter folgte bei SCH 4 noch eine Auffiillung aus stark tonigem Schluff, die bis
in eine Tiefe von 0,6 m reichte.

Unter den Auffullungen bzw. bei den restlichen Schirfen unter dem Mutterboden
wurden Decklehme aufgeschlossen, die aus schwach bis stark tonigen, schwach
bis stark sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen und schwach steinigen bis
steinigen Schluffen bestanden. Diese reichten bis in Tiefen zwischen 0,9 m und
3,0 m.

Bei SCH 1 standen ab einer Tiefe von 2,3 m unter den Decklehmen schliuffige bis
stark schluffige Molassesande an. Diese reichten bis zur Endtiefe des Schurfs, in
der sie noch nicht durchteuft waren.

Bei SCH 3 und SCH 6 wurde unterhalb der Decklehme Molassemergel in Form
von schluffigen bis stark schluffigen, schwach kiesigen und schwach steinigen
Tonen angetroffen. Die Molassemergel reichten bei SCH 3 und SCH 6 bis zur
Endtiefe, in der sie noch nicht durchteuft waren.

Dagegen folgte bei SCH 4 und SCH 5 unterhalb der Decklehme SiiRwasser-
kalkstein, der bis zur Endtiefe reichte, in der er noch nicht durchteuft und nicht
weiter l6sbar war.

SCH 2 zeigte unterhalb der Decklehme Kalkfels der Weil3jura-Kalke. Dieser reicht
bis zur Endtiefe des Schurfs, in der er noch nicht durchteuft und nicht weiter I6sbar
war.
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Grundsatzlich sind im untersuchten Areal weitere Wechselhaftigkeiten bezuglich
der Ausbildung und dem Zustand der einzelnen Schichten anzunehmen.

Wahrend der Feldarbeiten am 16.01.2024 wurde in Schirfgrube SCH 3 an der
Obergrenze der anstehenden Molassemergel in 3,0 m Tiefe ein Wasserzulauf
festgestellt. Diese Angabe gilt nur fir den Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten.

Uber die jahreszeitlich bedingten Anderungen des Grundwasserspiegels kénnen
aufgrund der Feldbeobachtungen keine Angaben gemacht werden.

4, Beurteilung der Versickerungsméglichkeit

In den Schirfgruben SCH 1, 2, 4, 5 und 6 wurden zur Bestimmung der
Durchlassigkeit Sickerversuche durchgefuhrt, die inshesondere die Molassesande
(SCH 1), den Kalkfels (SCH 2), die Molassemergel (SCH 6) und den
StBwasserkalk (SCH 4 und SCH 5) erfassten. Bei SCH 3 wurde aufgrund des
Wasserzulaufs kein Sickerversuch durchgefihrt.

Nach Abgleichen der Sohle wurden die Schirfgruben nach Lénge, Breite und
Tiefe vermessen und dann mit ungefahr 1 m® Wasser gefiillt.

Aus den Absinkzeiten des Wasserspiegels wurden vertikale Durchlassig-
keitsbeiwerte in der ungeséttigten Zone (kru) zwischen 1,3 x 102 m/s (SCH 2) und
8,2 x 108 m/s (SCH 1) ermittelt.
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Die k-Werte fur die Bemessung von Sickeranlagen entsprechen dem 2-fachen der
keu-Werte und ergeben sich zu:

SCH1: ki=1,6 X107 m/s
SCH 2: k= 2,6 x 103 m/s
SCH4:ki=4,4x10" m/s
SCH5:ki=4,6x107 m/s
und
SCH6:ki=1,5x10" m/s

Die untersuchten Molassesande, Molassemergel und SiiBwasserkalksteine sind
somit nur als ,schwach durchlassiger (ki 10 bis 10® m/s) Untergrund nach DIN
EN ISO 17892-11 einzustufen. Lediglich der Kalkfels bei SCH 2 ist als ,stark
durchléssiger” (ks > 10 bis 102 m/s) Untergrund nach DIN EN ISO 17892-11 zu
bewerten.

Im DWA-Regelwerk (Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser) ist eine Anforderung von ks
héchstens 1 x 103 m/s und mindestens 1 x 10 m/s genannt.

Sie wird nach den Ergebnissen der Schurfversickerungen innerhalb der
Molassesande, Molassemergel und StiRwasserkalksteine nicht erflllt, d.h. darin ist
keine Versickerung méglich.

Im Kalkfels bei SCH 2 ist eine Versickerung sehr gut méglich, hier wurde sogar ein
zu hoher Wert erzielt. Daher ist dort eine zusatzliche Uberdeckung des Kalkfels
sowie eine Filterung des Wassers, z.B. mittels eines Schotterpakets, vor der
Ableitung in den Untergrund erforderlich.

Die Vorgehensweise solite grundsétzlich, auch wegen der Lage in der Wasser-
schutzgebiets-Zone Il und I[lIA, mit den zustdndigen Fachbehérden abgestimmt
werden.
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Der untersuchte Kalkfels steht nach den Feldversuchsergebnissen ab einer Tiefe
von 2,5 m an. Zum Erreichen dieser Schichten ist daher eine Rigole o.&.
erforderlich.
Gemal Regelwerk sollte zudem die Méachtigkeit des Sickerraums, bezogen auf
den mittleren héchsten Grundwasserstand (MHGW) mindestens 1 m betragen.
Dieser Mindestabstand wird bei SCH 2 eingehalten, da es sich um ein Karstgebiet

handelt.
Fur die Bemessung und Ausbildung von Versickerungsanlagen ist das o.g.

Regelwerk maRgebend. Eine Verringerung des krWertes durch Verschlammung
wahrend der Betriebszeit infolge langerer Verweildauer ist zu beriicksichtigen.

5. Schlussbemerkung

Der vorliegende Bericht beschreibt die durch die Aufschllsse festgestellten Unter-
grundverhéltnisse in hydrogeologischer Hinsicht. Die bautechnischen Aussagen
beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erstellung des Berichts bekannten
Stand der Planung.

Falls sich im Zuge der weiteren Planung oder Bauausfiihrung noch geotechnische

Fragen ergeben, bitten wir unser Biiro beratend einzuschalten.

SCHIRMER - Ingenieurgesellschaft mbH

(Dipl.-Ing. Daniel Schirmer)

Anlagen: (1) Lageplan mit Untersuchungsstellen, Maf3stab ca. 1:2.630
(2)  Schichtprofile, HohenmaRstab ca. 1:50
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Hehenmalstab ca 150 bel A3 | Anlage 2.2
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